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Ausgangslage



Ausgangslage

goalsciences.org

- 5’600’000 t TS grasbasierte Futtermittel

- 320’000 t TS pflanzliche Nebenprodukte

-     63’000 t TS Schotte
    Semesterarbeit Ismael Schnegg (Betreuung S. Probst): HAFL, 2023

Aktuelle Tierhaltung Notwendige Tierhaltung In % der aktuellen Tierhaltung

Rindvieh (Köpfe) 1’525’270 1’547’111 101

Rindvieh (GVE) 940’079 882’378 94

Kühe (GVE) 680’657 541’838 93

Produzierte Milch 3’700’000 t 3’800’000 t 103

Produziertes Rindfleisch 141’563 t 138’016 t 97

Produziertes Schweinefleisch 232’583 t 81’404 t 35

Probst, SA Schnegg, HAFL 2023



Quelle: Bundesamt für Umwelt BAFU

Ausgangslage
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MJ Energie

Betrachtungsrahmen Emissionen



Treibhausgasinventar zur Entwicklung der CH4-Emissionen des Sektors Landwirtschaft 
(Total und Milchkühe) relativ zu 1990

Quelle: Bundesamt für Umwelt BAFU

Betrachtungsrahmen



Treibhausgasinventar zur Entwicklung der CH4-Emissionen des Sektors Landwirtschaft 
(Total und Milchkühe) relativ zu 1990

Quelle: Bundesamt für Umwelt BAFU

Betrachtungsrahmen
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Betrachtungsrahmen Massnahmen

Systemische Massnahmen Effizienz- und 
      Optimierungsmassnahmen

Effizienz- und 
Optimierungsmassnahmen



Massnahmen



Klimaneutrale Landwirtschaft Graubünden, Elisa Manzocchi 2024

Beispielemissionen



Massnahme Bio  Konv. Quelle

Fütterung mit Methanbildungsinhibitoren x (Haisan et al., 2014; Hristov et al., 2015; Lopes et al., 2016; Melgar et al., 2021; Reynolds et al., 2014)

Fütterung mit Grünerle x x Svensk et al., 2024

Fütterung mit Rotalgen (Asparagopsis taxiformis) x Ahmed et al., 2023; Li et al., 2018

Optimierung des Fettgehalts im Futter x x Patra, 2013

Einsatz von geschroteten Ölsaaten/Rapskuchen x x Beauchemin et al., 2009, Chagas et al., 2021

Verfütterung von Leinsamen an Rinder x x
Almeida et al., 2023; Hassanat and Benchaar, 2019; Kliem et al., 2019; Martin et al., 2008; Münger et al., 

2019

Verwendung von Molke in der Fütterung x x Pierre-Alain and Marine, 2014

Optimierung des Stärkegehalts im Futter x x Philippeau et al., 2017

Kraftfuttereinsatz x x Aguerre et al., 2011

Mais- versus Grassilage x x Van Gastelen et al., 2015

Grundfutterqualität x x

Weidemanagement x x Beauchemin et al., 2022; Savian et al., 2018, 2014

Längere Nutzungsdauer x x (Köke et al., 2021; Schader et al., 2014)

Auswahl von Zuchttieren und Zuchtstrategien x x De Haas et al., 2011; Hayes et al., 2016

Senkung des Erstkalbealters x x Köke et al., 2021

Reduktion von männlichen Kälbern x Probst et al., 2019

Reduktion von Hitzestress x x Mikuła et al., 2021

Tiergesundheit x x Mostert et al., 2019, 2018a, 2018b

Massnahmenkatalog

Schwarzenbach et al. 2024
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Fütterung (Kalb)



Gefahr: 

Kälberdurchfall,  

Infektion

Fütterung (Kalb)



Milch-Heu Ration                                                        Milch-Kraftfutter Ration  

Pansenzotten von 6 Wochen alten Kälbern Pennstate University, 2000

Pansenentwickung Fütterung (Kalb)
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Fütterung (Kalb)



Ausgangslage
Fütterung (Grundfutter)

Merkblatt K3a AGFF Merkblatt K3b AGFF



Tier
➢ Milchleistung
➢ Inhaltsstoffe
➢ Laktationsstadium
➢ Adapt. soll Laktationskurven
➢ Rasseinformationen
➢ etc.

Futter
➢ Zusammensetzung 
       - Grundfutter 
       - Kraftfutter
➢ Menge
➢ Futterreserven
➢ Etc.
       Wissenschaft
➢ Anpassung TSV
➢ Früherkennung 
     - Stoffwechselprobleme
     - Effizienzverlust
➢ Angepasste 
    Milchleistungsprüfung
       

➢ Grösstmöglicher Grundfutterausnutzung
➢ Künstlicher Intelligenz 
➢ Von Profis für Profis

Managementempfehlungen
      - Fütterung 
      - Herde

Fütterung (Milchvieh)



Ausgangslage
Fütterung (Milchvieh)

Stoffwechselsituation Berechnung
Energiemangel FEQ > FEQgrenz

 (FEQgrenz für Rest: 1,4; für Jersey: 1,53; für 
Montbéliard: 1,3)

Ketoserisiko1) FEQ > FEQgrenz + E < Emin + F > Fmax

Strukturmangel F < Fmin

Verfettungsrisiko E > Emax

Proteinüberschuss Milchharnstoff > 270mg/l
Proteinmangel Milchharnstoff < 150mg/l

1) Abweichend von Glatz-Hoppe et al. (2019): FEQ > FEQGrenz und E < Emin oder F > Fmax



Fütterung (Futtermittelzusatzstoff z.B. Bovaer)
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➢ Betrachtungsrahmen ist wichtig
- Berechnung der Baseline
- definition der passenden Massnahmen

➢ Reduktionsleistung der Massnahmen müssen definiert werden

➢ Massnahmen (Produktebene) 
- Effizienzmassnahmen
- Ergänzende Massnahmen (z.B Methaninhibitoren)

➢ Die Umsetzung von Fütterungsmassnahmen aus der guten landwirtschaftlichen Praxis  
können einen Beitrag zum Klimaschutz auf ebene Produkt sowie Betrieb leisten. 

Zusammenfassung



Vielen Dank für 
Ihre 
Aufmerksamkeit
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